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TALIM VE TERBIYE KURULU BASKANLIGINA

Ilgi  :a) Sivil Havacilik Genel Miidiirliigiiniin 03.02.2020 tarihli ve E.3216 sayili yazisi.
b) Kapadokya Universitesinin 27.01.2020 tarihli 29533901-774.99-1964 sayili yazisi.

Sivil Havacilik Genel Midiirliigli Ugus Operasyon Daire Bagkanligi tarafindan
hazirlanan ve ilgi (a) yazi ekinde gonderilen IHAO-IHA1 Ticari Insansiz Hava Araci Pilotu
Kurs Programi ile THA2-THA3 Ticari insansiz Hava Araci Pilotu Kurs Programi Genel
Midiirliigiimiizce incelenmistir.

S6z konusu program taslaklar1 amag, igerik, agiklamalar, kazanimlar ve kullanilan
ara¢ gereclerin yeterliligi agisindan {niversite goriisiine sunulmus olup Kapadokya
Universitesinin ilgi (b) goriis yazist ve program taslaklari onaya sunulmak {izere ekte
gonderilmistir.

Genel Miidiirliigiimiiz onaylanmak iizere ekte génderilen IHAO-IHA1 Ticari Insansiz
Hava Araci Pilotu Kurs Programu ile IHA2-IHA3 Ticari Insansiz Hava Araci Pilotu Kurs
Programinin Bakanligimiza bagli 6zel kurslarda uygulanmasini uygun degerlendirmektedir.

Bilgilerinizi ve geregini arz ederim.

Muammer YILDIZ
Genel Mudiir
Ekler:
1- ITHAO-IHA1 Ticari Insansiz Hava Araci Pilotu
Kurs Programi
1- IHA2-THA3 Ticari Insansiz Hava Araci Pilotu
Kurs Programi
1- Universite Goriis Yazis1 ve Ekleri
Adres: Serhat M. 1290 S. No:1 Bilgi i¢gin: Serkan KIRIKBAS
Kat:B1/B-02 06374 Ostim-Y enimahalle/ANKARA
Kep:meb@hs01.kep.tr
Elektronik Ag: https://ookgm.meb.gov.tr/ Tel: 0(312)413 3455
e-posta: serkan.kirikbas@meb.gov.tr Faks: 0(312) 223 99 26

Bu evrak giivenli elektronik imza ile imzalanmustir. http:/evraksorgu.meb.gov.tr adresinden 3b0b-8619-3fd0-acd6-24¢3 kodu ile teyit edilebilir.



PROGRAMIN ALAN ADI

PROGRAMIN SEVIYESI
PROGRAMIN KREDISi

PROGRAMIN ADI

PROGRAMIN DAYANAGI

: [HAO-THA1 Ticari Insansiz Hava Araci Pilotu Kurs

Programi

: Bu kurs programinin hazirlanmasinda 5580 sayili

Ozel Ogretim Kurumlari Kanunu, Ozel Ogretim
Kurumlar1 Yonetmeligi, 2920 sayili Tiirk Sivil
Havacilik Kanunu, Ulastirma ve Altyapt Bakanligi
Sivil Havacilik Genel Miidirliiglince yayimlanmis
Insansiz  Hava  Aract  Sistemleri  Talimatt,
Uluslararas1 Sivil Havacilik Organizasyonu (ICAO)
ve Avrupa Havacilik Emniyeti Ajanst (EASA)
tarafindan yayimlanmig ilgili mevzuat ve rehber
dokimanlar ile Talim ve Terbiye Kurulu
Bagkanliginin 05.10.2018 tarihli ve 130 sayili karar1
ile onaylanan Ozel Kurslar Cerceve Programi esas

alinmustir.

PROGRAMIN KAYIT KABUL SARTLARI
Bu kurs programi Insansiz Hava Araci Sistemleri Talimati’nda (SHT-IHA) belirtilen

sartlar1 tasiyan bireyler i¢in hazirlanmistir.

PROGRAMIN AMACLARI

Bu kurs programini basari ile tamamlayan kursiyerlerin

1. Insansiz hava araci (IHA) hakkinda genel bilgi sahibi olmalar,

2. IHA sahibi ve pilotunun sivil havacilik kurallari kapsamindaki yasal sorumluluklarin

kavramalari,

I e

Hava aracinin ugus dinamigini ve ugus prensiplerini kavramalari,
IHA operasyonlari igin gerekli olan temel meteoroloji bilgisine sahip olmalari,
Hava trafik kontrol usullerini ve havacilik freyzyolojisini kavramalari,

Ucus operasyonunu kavramalari,
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7. Kumanda edilebilir sistemleri kavramalari,

8. Itki sistemleri hakkinda bilgi sahibi olmalari,

9. Aviyonik sistemleri kavramalari,

10. THA kontrol, bakim ve onarim islemlerini kavramalari,
11. THA ile emniyetli ugus gerceklestirmeleri

amaglanmaktadir.

ROGRAMIN UYGULANMASIYLA ILGILI ACIKLAMALAR

Bu kurs programi Insansiz Hava Araci Sistemleri Talimati’nda (SHT-IHA) belirtilen
nitelikleri tagiyan ve ticari amaglarla insansiz hava araci kullanmak isteyen bireylere
gerekli bilgi ve becerileri kazandirmak amaciyla hazirlanmistir. Bu sayede sivil
havacilik sektoriinde ihtiyag duyulan nitelikli IHA pilotlarmin yetistirilmesi
hedeflenmektedir.

Bu kurs programi IHAO ve IHA1 smiflarinda yer alan insansiz hava araclari ile
gerceklestirilecek ticari pilotluk faaliyetlerine yoneliktir.

Program igeriginde yer alan konularin iglenisinde anlatim, soru cevap, tartisma, beyin
firtinas1, 6rnek olay incelemesi, bireysel g¢alisma, grup calismasi, gosteri, gosterip
yaptirma gibi 6gretim yontem ve teknikleri uygulanacaktir. Konularin islenisinde
somuttan soyuta, basitten karmasiga, bilinenden bilinmeyene gibi 6grenme ilkeleri
dikkate alinacaktir.

Kursiyerlerin 6grenmelerinin kalict izli olmasini saglamak ve 6gretme-6grenme siirecini
zenginlestirmek amaciyla konularin iglenisinde egiticinin hazirladigi ders notlar,
konuya iligkin video, sunu ve sema gibi gorsel ve isitsel materyaller kullanilacaktir.
Program siiresince is saglhigi ve gilivenligine iliskin ortam, malzeme, ara¢ gere¢ ve
cihazlardan kaynaklanabilecek tehlike ve risklerin giderilmesine yonelik dnlemler ile
operasyon esnasinda IHA’y1 uzaktan ya da yer kontrol istasyonundan kontrol eden
pilotun giivenligi havacilik emniyeti kurallar1 kapsaminda egitimi veren kurum
tarafindan alinacaktir.

Kursiyerlerin devam durumlari Ozel Ogretim Kurumlari Ydnetmeligi gergevesinde
degerlendirilecektir.

Kursiyerler IHAO ve IHA1 seviyesi egitimlerini birbirinden bagimsiz olarak alabilirler.
[HA1 egitiminin amag, igerik ve kazammmlar1 IHAO egitimini kapsadigindan IHA1
egitimini basariyla tamamlayan kursiyerler IHAO egitimini tamamlamis kabul edilir.
IHA1 egitimini alabilmeleri ic¢in kursiyerlerden IHAO egitimini tamamlama sarti

aranmacz.



8 Ogretme-6grenme sirecinde gerekli gorilen durumlarda IHA teknolojileri ve
uygulamalarinda uzman kisiler sinifa davet edilerek onlarin deneyim, diisiince ve 6rnek
uygulamalarindan yararlanilabilir.

Programda yer alan uygulamali egitimler ve ucgus egitimleri Sivil Havacilik Genel
Miidiirliigii  tarafindan yaymmlanan SHT-IHA’da belirtilen sartlar1  saglayan
kurum/kuruluslar tarafindan verilebilir.

10. Kurs programinin tarihi, yeri, kategorisi, kursiyer ve egiticilerin ad1, soyadi, T.C. kimlik

numarasi, telefon numarasi, e-posta adresi ve kursa devam takip ¢izelgesi Ulastirma ve

Altyap1 Bakanlig1 Sivil Havacilik Genel Midiirliigiine bildirilecektir.

11 Kurs programi Milli Egitim Bakanligina bagli ve Ulagtirma ve Altyap: Bakanlig: Sivil

Havacilik Genel Miidiirliigii tarafindan yetkilendirilmis egitim kurum/kuruluslarinda

uygulanacaktir. Kurs programimi uygulayan egitim kurum/kuruluslarmin SHT-THA’da

yer alan Taahh(t Beyani1’na uymalari zorunludur.

12 Kurs programmin sonunda kursiyerlerin programim amaglarina ulasma diizeyleri Ozel

Ogretim Kurumlar1 Mevzuat1 ¢ercevesinde yapilacak sinavlar ile belirlenecektir. Bu

siavlarda basarili olan kursiyerlere Kurs Bitirme Belgesi diizenlenecektir.

EGITICININ NITELIKLERI
Bu kurs programinda SHT-IHA’da belirtilen sartlar1 tasiyan kisiler egitici olarak

gorevlendirilir.

PROGRAMIN SURESI

Kurs programi giinde en fazla 8 ders saati olarak uygulanacaktir.

THAO0 Kurs Program IHA1 Kurs Program

Teorik Egitim Siresi ;13 ders saati Teorik Egitim Siresi . 26 ders saati
Uygulamali Egitim Stiresi : 1 ders saati Uygulamali Egitim Suresi : 2 ders saati
Ucus Egitimi Sdresi . 2 ders saati Ugus Egitimi Suresi . 4 ders saati
Toplam Egitim Suresi . 16 ders saati Toplam Egitim Suresi . 32 ders saati




PROGRAMIN UNITE / KONU, KAZANIM VE SURE DAGILIMI

IHAO TICARI INSANSIZ HAVA ARACI PILOTU KURS PROGRAMI

UNITE/KONU, KAZANIM VE SURE TABLOSU

Sorumluluklar

UNITE/KONU KAZANIM VE ACIKLAMALARI SURE
A. THA TANITIM 1. Hava aracini ve insansiz hava aracini tanimlar. Teorik Egitim
1. Hava Araci ve IHA Tanimu 2. IHA’nin ¢ahsma prensiplerini agiklar. Stresi:
2. IHA’nin Temel Prensipleri 3. IHA’nin teknik kabiliyetlerini agiklar. 1 Saat
3. IHA’nimn Teknik Kabiliyetleri (Azami kalkis agirhigi 4 kilograma kadar olan IHAQ’1in manevra,
4. THA Sistem Tasarimi irtifa, havada kalma siiresi, hiz ve pil siiresi 0zellikleri tizerinde
5. IHA Uretim Siireci durulur.)
6. IHA Bilesenleri ve Alt Sistemler 4. IHA sistem tasarimuni agiklar. Uygulamali Egitim
5. IHA iiretim siireclerini agiklar. Siiresi:
6. IHA’nin bilesenlerini ve alt sistemlerini tanir. B
(IHA 'min alt sistemleri ve bilesenleri olarak yer kontrol istasyonu,
pervane, motor, gévde, kanat, kumanda, sensor ve ucus bilgisayari
Uzerinde durulur.)
B. HAVACILIK KURALLARI 1. Ulusal ve uluslararasi havacilik s6zlesmeleri kapsamindaki
1. Sozlesmeler, Uygulamalar ve uygulamalar1 ve sigorta islemlerini agiklar. Teorik Egitim
Sigortalama (IHA pilotunun sahip olmas: gereken sartlar ve yerine getirmesi Siiresi:
2. Kisisel Haklar ve Yasal gereken sorumluluklar tizerinde durulur.) 2 Saat
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10.

11.

SHT-IHA Mevzuati

[HA Pilotu Lisanslandirma

IHA Kayit ve Tescil Islemleri
Hava Sahasi1 Kisitlamalar1 ve Ucusa
Yasak Bolgeler

Kaza ve Olay Raporlama

Ozel Hayatim Gizliligi ve
Mahremiyeti

Operasyon Sahasina Erigim
Operasyonda Insan Faktorii

a. Yorgunluk ve dikkat eksikligi
b. Sosyal baski, stres ve given
Ucus Oncesi/Sirasi ve Sonrasi

Surecler

© o N o

10.

11.

12.

13.

14.

Verilen izinler kapsamindaki kisisel hak ve sorumluklari agiklar.
(Ugus izni, kullanim izni, ithalat izni, kayit sorumlulugu Uzerinde
durulur.)

SHT-IHA Mevzuati’nin amacin1 ve kapsamini agiklar.

SHT-IHA Mevzuati’nin yasal dayanagini agiklar.

SHT-IHA Mevzuati’nda gegen terim ve kisaltmalar1 agiklar.
(NOTAM, devlet insansiz hava araci, ayrilmis hava sahasi, faydali
yiik operatorii, IHA isleticisi, [HA pilotu, IHA ekibi, izne tabi bolge,
kontrol bag, ucus plam, serbest bolge; ATC, GTIP, CTR, IFR, IMC,
PPL, TMA, VFR terimleri ve kisaltmalart tizerinde durulur.)
Azami kalkis agirliklaria gére IHAlar1 siniflandirir.

[HA ithalat siireclerini agiklar.

[HA pilotu lisanslandirma isleminin asamalarini siralar.

Internet tabanli IHA Kayit Sistemi’ni tanimlar.

[HA kay1t prosediirlerini siralar.

Hava sahasi kisitlamalarini ve ugusa yasak bolge sartlarini agiklar.
IHA operasyonlarinda kural ihlalleri sonucunda yasanan kaza ve
olaylar sonucunda yapilmasi gerekenleri agiklar.

(Kaza ve olaylarin SHGM’ye bildirilmesi gerektigi agiklantir.)

IHA operasyonlarinda iiciincii sahislarmn miilkiyet haklarina sayg1
duyar.

[HA operasyon sahasina erisim usullerini agiklar.

Uygulamali Egitim

Siiresi:




15. Tiim operasyon kosullarinda yorgunluk, sosyal baski ve stres
etkenleri ile bag etme yollarin1 aciklar.
16. Ugusun baslangicindan sonlandirilmasina kadar yur(tilen operasyon
siireclerini siralar.
C. HAVA ARACI, UCUS DINAMIGI 1. Hava aracina etki eden temel kuvvetleri tanir.
VE UCUS PRENSIPLERI 2. Havacilik terimlerini agiklar. Teorik Egitim
1. Temel Kuvvetler (Algila sakin, faydal yiik, hava sahasi, otonom operasyon terimleri Suresi:
a. Agirhik uzerinde durulur.) 2 Saat
b. Tasima 3. Ulusal ve uluslararasi kuruluslar ile havacilik alaninda kullanilan
c. Itki kisaltmalarin anlamlarini agiklar.
d. Sirikleme (ICAO, EASA, ATC, GTIP, SHGM kisaltmalar: agiklamr.)
2. Havacilik Terimleri 4. Sabit kanat ile doner kanat tasarimini ayirt eder.
3. Sabit ve Doner Kanat 5. Rotor ve ¢oklu rotorun teknik 6zelliklerini ayirt eder.
4. Rotor ve Coklu Rotor 6. Hava aracinin kanat ve pervane profillerini tanir. Uygulamali Egitim
5. Kanat ve Pervane Profili 7. Faydali yUKlerin hava araci Gzerindeki fiziksel ve teknik etkilerini Sdiresi:
6. Faydali Yiiklerin Ugusa Etkisi aciklar. _
7. Hava Araci Agirlik Merkezi (Faydali yiiklerin IHA 'nin Ugus siiresi ve manevra kabiliyeti Gizerine
etkileri Uzerinde durulur.)
8. Hava aracinin agirlik merkezini 6lgcme yontemini agiklar.
9. Hava aracinin agirhik merkezinin IHA iizerindeki etkilerini aciklar.




D. GENEL METEOROLOJI BiLGiSi

Meteorolojinin tanimini yapar.

1. Meteorolojinin Tanimi 2. Hava tahmin raporu yayimlayan kaynaklar1 tanir.
2. Hava Tahmin Raporu Kaynaklar: (Hava tahmin raporu yayimlayan kurum, kurulus ve gsirketler Teorik Egitim
3. Atmosferik Goriis Mesafesi tanitilir.) Sdresi:
4. Yatay ve Dikey Hava Tasinim 3. Atmosferik goriis mesafesini tanimlar. 1 Saat
Hareketleri 4. Temel yatay ve dikey hava tasinim hareketlerini agiklar.
5. Ruzgar ve Turbilans (Konveksiyon ve adveksiyon hava tanisimim hareketleri tizerinde
6. Yagis, Bulut ve Kimilonimbdis durulur.)
7. Buzlanma 5. Ruzgar ve turbllans: tanimlar.
8. Basing ve Sicaklik Degisimi 6. Yagis, bulut ve kiimulonimbisi tanimlar.
9. Havacilik Amagli Rutin Hava 7. Buzlanmanin olusumuna yol agan faktorleri agiklar. Uygulamali Egitim
Raporu (METAR) Kodlamasi 8. Basing ve sicaklik degisimini agiklar. Sdresi:
a. CAVOK 9. METAR kodlamasinda gecen kisaltmalarin anlamlarini agiklar. _
b. SKC
c. NSC
E. HAVA TRAFIiK KONTROL (ATC) 1. Havacilik alfabesindeki harfleri freyzyolojiye uygun bigimde okur. Teorik Egitim
USULLERI VE HAVACILIK 2. Pilot ve kule arasindaki konusmalarda gecen standart terim ve Sdiresi:
FREYZYOLOJiSI ifadelerin anlamin agiklar. 1 Saat
1. Havacilik Alfabesi (Hava meydani, yer ve saha kontrol istasyonlarindaki konusmalarda
2. Standart Terimler gecen terim ve ifadeler tzerinde durulur.)




b. Ugusa yasak bolgeler
c. Gizli yasakli bolgeler
Emniyetli ve Giivenli Ugus

Operasyonu

ucus riskini tahmin eder.
(Harita, kumanda ve YKI kaynaklarindan elde edilen verilere gire

ucus riskini tahmin etmesi beklenir.)

3. Standart Konusma Usulleri 3. Hava trafik kontroliinde kullanilan standart konugma usullerini Uygulamali Egitim
a. ATC ile iletisim aciklar. Sdresi:
b. Diger paydaslar ile iletisim (Hava trafik kontrolérleri, hava aract operatorleri ve SHGM ile _
4. Gorerek Ugus Kurallari konusma usulleri Gzerinde durulur.)
4. Gorerek ugus (VFR) kurallarini agiklar.
. UCUS OPERASYONU 1. Ug boyutlu (3D) konumlamay1 ve koordinat sistemlerini tanr. Teorik Egitim
1. Ug Boyutlu (3D) Konumlama 2. Kiresel Navigasyon Uydu Sistemleri’ni tanimlar. Sdiresi:
2. Kuresel Navigasyon Uydu 3. Hava meydani haritasini tanir. 2 Saat
Sistemleri (GNSS) 4. Ugus sartlar1 bakimindan hava sahalarini ve ugus bolgelerini ayirt
3. Hava Meydani1 Haritasi eder.
4. Hava Sahalar1 5. IHA ugus plan1 operasyon kurallarini agiklar.
a. Yasakli saha 6. Emniyetli ve glivenli ugus operasyonu icin gerekli asgari sartlari
b. Tahditli saha aciklar.
c. Tehlikeli saha 7. IHA operasyonlarinda karsilagilabilecek acil durum senaryolarinda Uygulamali Egitim
5. IHA Ucus Bolgeleri yapilmasi gerekenleri agiklar. Sdresi:
a. Ucusa serbest bolgeler 8. Cesitli kaynaklardan elde ettigi verilere gére IHA operasyonundaki




7. IHA Operasyonlarinda Acil

Durumlar

8. IHA Operasyonu Risk

Degerlendirmesi

G. KUMANDA EDILEBILIR 1. Kumanday: ve kumanda edilebilir sistemleri tanimlar. Teorik Egitim
SISTEMLER 2. IHA kumanda donanimini ve yazilimini tanur. Suresi:
1. Kumanda ve Kumanda Edilebilir 3. Yer kontrol istasyonunda (YKI) bulunan donanim ve yazilimi tanr. 1 Saat
Sistemlerin Tanimi 4. Yer kontrol istasyonu bilesenlerini tanir.
2. IHA Kumanda Donanimi ve (Ekran, bilgisayar, kumanda, joystick ve sensor bilesenleri iizerinde
Yazilimi durulur.)
3. Yer Kontrol Istasyonu (YKI) 5. IHA ile YKI arasindaki veri baglant1 protokollerini agiklar.
Donanim ve Yazilimi 6. IHA ile YKI arasinda kullanilan veri bag: frekanslarini tanir.
4. Veri Baglantilar1 ve Kontrolleri 7. YKI’den IHA’ya gonderilen komutlari agiklar. Uygulamali Egitim
5. Veri Bagi Frekanslari 8. Otopilot ve elle kumanda kavramlarini agiklar. Sdiresi:
6. Komuta ve Kontrol 9. IHA’da kullanilan servo motorlarin 6zelliklerini aciklar. _
7. Otopilot ve Elle Kumanda
8. Servo Motorlar
e . 1. Motor, rotor ve hareket mekanizmalarini tanir. .
H. ITKI SISTEMLERI Teorik Egitim
2. Elektrikli ve benzinli motorlar1 tanimlar. .
1. Motor, Rotor ve Hareket Sdresi:
) 3. Elektrikli ve benzinli motorlarin 6zelliklerini ayirt eder.
Mekanizmalar1 1 Saat




2. Motor Tipleri 4. Pervane ve kanatlarm IHA ya sagladig itki kuvvetini agiklar.
3. Pervaneler ve Kanatlar 5. IHA’da kullanilan yakit sistemlerini tanr. Uygulamali Egitim
4. Yakit Sistemleri 6. IHA’da kullanilan lipo batarya tiirlerini ayirt eder. Sdiresi:
5. Bataryalar _
. . . . 1. THA ve YKIi’de kullanilan radyo kontrol sistemlerini aciklar. .
I. AVIYONIK SISTEMLER ] ] Teorik Egitim
) ) 2. IHA ve YKI’de kullanilan goriintii sistemlerini agiklar. .
1. Radyo Kontrol Sistemleri Sdresi:
. . 3. Gii¢ kontrol elemanlarini tanir.
2. Gorintu Sistemleri _ 1 Saat
. 4. IHA’da kullanilan algilama ve sakinma sistemlerini agiklar.
3. Gl¢ Kontrol Elemanlar: _
. ) 5. IHA’da tasinabilecek faydali yiik elektronik bilesenleri tanimlar.
4. Algilama ve Sakinma Sistemleri ,
. . 6. IHA’da kullanilan sensor sistemlerini agiklar. -
5. Faydali Yiik Elektronik Uygulamali Egitim
Bilesenleri Siresi:
6. Sensor Sistemleri _
J. KONTROL, BAKIM VE ONARIM 1. THA’nin ucus dncesi ve sonrasindaki bakim ve kontrol islemlerini Teorik Egitim
1. Ugus Oncesi Bakim ve Kontroller aciklar. Siiresi:
2. Ugus Sonrasi Bakim ve Kontroller 2. IHA’nin periyodik bakim ve kontrol islemlerini agiklar. 1 Saat
3. Periyodik Bakim ve Kontroller 3. Olas1 kaza ve kirim sonras1 IHA nin bakim ve onarimu igin yapilmasi
4. Kaza Sonrasi Bakim ve Onarim gereken islemleri aciklar.
4, THA iireticisi ya da SHGM tarafindan hazirlanan bakim ile ilgili Uygulgr"nall_Egltlm
ureslt:
dokiimanlarda belirtilen bakim ve onarim prosediirlerini yerine 1 Saat

getirir.
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K. UCUS EGITIiMIi

1.
2.
3.

Kumanda Gostergeleri
Kalkis ve Inis Komutlari
Yatay ve Dikey Hareket
Komutlari

Gorsel ve Sesli Uyarilar
Kumanda ve Ugus Modlar1

Acil Durumlar

IS T o

Ucus esnasinda IHA kumandasindaki gostergeleri kullanir.

Kalkis ve inis komutlarini kullanir.

IHA y1 ugus esnasinda yatay ve dikey olarak ydnlendirir.

Ucus esnasinda gorsel ve sesli uyarilar1 dikkate alir.

IHA kumandasini ve IHA nin farkli ugus modlarmi kullanir.

Ugus esnasinda meydana gelebilecek acil durumlarda IHA nin
kabiliyetlerini kullanir.

(Bataryanin azalmast veya bitmesi, kontrol baginin kesilmesi, kug
carpmast ve yagisl hava durumunda ucusu uygun sekilde yonetmesi
beklenir.)

Ugus Egitimi Siiresi:
2 Saat

TOPLAM KURS SURESI: (Saat)

16 Ders Saati
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IHA1 TICARI INSANSIZ HAVA ARACI PILOTU KURS PROGRAMI

.

UNITE/KONU, KAZANIM VE SURE TABLOSU

UNITE/KONU KAZANIM VE ACIKLAMALARI SURE
A. THATANITIM _ 1. Hava aracii ve insansiz hava aracini tanimlar. Teorik Egitim
L .Hava Araci ve IHA Tanim 2. IHA’nin calisma prensiplerini agiklar. Sires:
2 THA’nln Temel Prensipleri 3. IHA’nin teknik kabiliyetlerini agiklar. 2 Saat
3 ?HA’mn Teknik Kabiliyetleri (Azami kalkis agirhigi 25 kilograma kadar olan IHA1 'in agirlik,
4 %HA ?iStem Tasarimt manevra, irtifa, havada kalma siiresi, hiz, pil siiresi, yatayda
> %HA Uretim Sireci gidebilecegi azami uzaklik ve gakar lamba 6zellikleri tzerinde durulur.)
6. IHA Bilesenleri ve Alt Sistemler 4. HA sistem tasarimim agiklar.
5. IHA iiretim siireclerini aciklar.
Uygulamali

6. IHA’nin bilesenlerini ve alt sistemlerini tanir.
(IHA min alt sistemleri ve bilesenleri olarak yer kontrol istasyonu,
pervane, motor, gévde, kanat, kumanda, sensor ve u¢us bilgisayari,
otomatik ucus kayit sistemi ve batarya/yakit gdstergesi Uzerinde

durulur.)

Egitim Siiresi:

B. HAVACILIK KURALLARI
1. Sozlesmeler, Uygulamalar ve
Sigortalama
2. Kisisel Haklar ve Yasal
Sorumluluklar
3. SHT-IHA Mevzuat:

1. Ulusal ve uluslararasi havacilik s6zlesmeleri kapsamindaki
uygulamalar1 ve sigorta islemlerini agiklar.
(IHA pilotunun sahip olmasi gereken sartlar ve yerine getirmesi
gereken sorumluluklar agiklanir. Ayrica iigiincii sahislara yonelik
olasi zararlara iliskin yapilmasi zorunlu sigorta surecleri ve

gereklilikleri Gzerinde durulur.)

Teorik Egitim
Siresi:
3 Saat
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10.

11.

[HA Pilotu Lisanslandirma
IHA Kayit ve Tescil Islemleri
Hava Sahasi1 Kisitlamalar1 ve
Ucusa Yasak Bolgeler

Kaza ve Olay Raporlama

Ozel Hayatin Gizliligi ve
Mahremiyeti

Operasyon Sahasina Erisim
Operasyonda Insan Faktorii

a. Yorgunluk ve dikkat eksikligi
b. Sosyal baski, stres ve giiven

Ucus Oncesi/Sirasi/Sonras Siirecler

© © N o

10.

11.
12.

Verilen izinler kapsamindaki kisisel hak ve sorumluklari agiklar.
(Ugus izni, kullanim izni, ithalat izni ve kayit sorumlulugu Uzerinde
durulur.)

SHT-IHA Mevzuat’nin amacin1 ve kapsamini agiklar.

SHT-IHA Mevzuati’nin yasal dayanagini agiklar.

SHT-THA Mevzuati’nda gecen tanim ve kisaltmalar1 agiklar.
(NOTAM, devlet insansiz hava aract, ayrilmis hava sahasi, faydal
yiik operatorii, IHA isleticisi, [HA pilotu, IHA ekibi, izne tabi bolge,
kontrol bag, ugus plam, serbest bolge; ATC, GTIP, CTR, IFR, IMC,
PPL, TMA, VFR terimleri ve kisaltmalart tizerinde durulur.)

Azami kalkis agirhiklarma gore IHAlar1 simiflandirir.

[HA ithalat siireclerini agiklar.

IHA pilotu lisanslandirma islem asamalarini siralar.

Internet tabanli IHA Kayit Sistemi’nde bulunan alt modiilleri agiklar.
(Pilot lisans modiilii, satis modiilii, satin alma moduli, Gretim ithalat
modull ve ugus izin modiilii Uzerinde durulur.)

[HA kayit ve tescil islemlerini siralar.

(IHAO ve [HA1 ’in tescil edilmeyecegi, sadece kaydedilecegi
aciklanir.)

Hava sahasi kisitlamalarini ve ucusa yasak bolge sartlarini agiklar.
IHA operasyonlarinda kural ihlalleri sonucunda yasanan kaza ve
olaylar sonucunda yapilmasi gerekenleri aciklar.

(Kaza ve olaylarin SHGM 'ye bildirilmesi gerektigi agiklanir.)

Uygulamali
Egitim Siiresi:
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13. IHA operasyonlarinda iiciincii sahislarin miilkiyet haklarina saygi
duyar.
14. THA operasyon sahasina erisim usullerini agiklar.
15. Gerekli hallerde kendisine izin verilen operasyon sahalarina,
kolluk kuvvetlerinin ve diger denetgilerin erisimine kolaylik
saglar.
16. Tum operasyon kosullarinda yorgunluk, sosyal baski ve stres
etkenleri ile bas etme yollarini agiklar.
17. Ugusun baslangicindan sonlandirilmasina kadar yuritilen
operasyon siireclerini siralar.
C. HAVA ARACI, UCUS DINAMIGI 1. Hava aracina etki eden temel kuvvetleri tanimlar.
VE UCUS PRENSIPLERI 2. Havacilik terimlerini agiklar.
1. Temel Kuvvetler (Algila sakin, faydali yiik, hava sahasi, otonom operasyon ve yer Teorik Egitim
a. Agirhik kontrol istasyonu terimleri Uzerinde durulur.) Sdresi:
b. Tasima 3. Ulusal ve uluslararasi kuruluslar ile havacilik alaninda kullanilan 4 Saat
c. Itki kisaltmalarin anlamlarini agiklar.
d. Surukleme (ICAO, EASA, ATC, AGL, GTIP, IMC, PPL, SHGM kisaltmalart
2. Havacilik Terimleri aciklanir.)
3. Sabit ve Doner Kanat 4. Sabit kanat ile doner kanat tasarimini ve ugus prensiplerini ayirt
4. Rotor ve Coklu Rotor eder.
5. Kanat ve Pervane Profili 5. Rotor ve ¢oklu rotorun teknik 6zelliklerini ayirt eder.
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6.
7.

Faydali Yiiklerin Ugusa Etkisi
Hava Aract Agirlik Merkezi

Hava aracinin kanat ve pervane profil 6zelliklerini aciklar.

Faydal1 ytiklerin hava araci lizerindeki fiziksel ve teknik etkilerini
aciklar.

(Faydali yiiklerin [HA 'min Ugus siiresi, manevra kabiliyeti, irtifa ve
menzil Gzerine etkileri Gzerinde durulur.)

Hava aracinin agirlik merkezini ve denge noktasini 6lgme
yontemini agiklar.

Hava aracinin agirlik merkezinin IHA iizerindeki etkilerini agiklar.

Uygulamali
Egitim Siiresi:

GENEL METEOROLOJI BILGiSi
1.

o

Meteorolojinin Tanimi

2. Hava Tahmin Raporu Kaynaklar
3.
4

Atmosferik Goriis Mesafesi

. Yatay ve Dikey Hava Taginim

Hareketleri

Rizgar ve Tlrbulans

Yagis, Bulut ve Kiimilonimbusiin
Hava Aracina Etkileri

Buzlanma

Basing ve Sicaklik Degisimi

Meteorolojinin tanimini yapar.
Hava tahmin raporu yayimlayan kaynaklar1 tanir.
(Hava tahmin raporu yayumlayan kurum, kurulus ve sirketler

tamitilir.)

. Atmosferik goriis mesafesini tanimlar.

Temel yatay ve dikey hava taginim hareketlerinin 6zelliklerini agiklar.

(Konveksiyon ve adveksiyon hava tasinim hareketleri iizerinde
durulur.)

Rizgér ve tiirbiilans1 tanimlar.

Riizgar ve tiirbiilansin hava aracinin ugus performansina etkilerini

aciklar.

. Yagis, bulut ve kiimulonimbdisi tanimlar.

Teorik Egitim
Siresi:
2 Saat

Uygulamali
Egitim Siiresi:
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9. Havacilik Amaglhi Rutin Hava 8. Yagisin, bulutun ve kiimilonimbusiin ugus operasyonuna etkilerini
Raporu (METAR) Kodlamasi aciklar.
a. CAVOK 9. Buzlanmanin olusumuna yol agan faktorleri agiklar.
b. SKC 10. Buzlanmanin hava aracina ve ugus performansina etkilerini aciklar.
c. NSC 11. Basing ve sicaklik degisimini agiklar.
12. Basing ve sicaklik degisiminin hava aracina ve ucus performansina
etkilerini agiklar.
13. METAR kodlamasinda gecen kisaltmalarin anlamlarini agiklar.

E. HAVA TRAFIK KONTROL (ATC) 1. Havacilik alfabesindeki harfleri freyzyolojiye uygun bicimde okur. Teorik Egitim
USULLERI VE HAVACILIK 2. Pilot ve kule arasindaki konugmalarda gecen standart terim ve Sdresi:
FREYZYOLOJiSI ifadelerin anlamin1 agiklar. 2 Saat
1. Havacilik Alfabesi (Radar, yer, hava meydani, inis ve yaklasma miisaadesi ve saha
2. Standart Terimler kontrol istasyonlarindaki konusmalarda gegen terim ve ifadeler
3. Standart Konusma Usulleri Uzerinde durulur.)

a. ATC ile iletisim 3. Hava trafik kontroliinde kullanilan standart konusma usullerini Uygulamali
b. Diger paydaslar ile iletisim aciklar. Egitim Siiresi:
4. Gorerek Ugus Kurallari (Hava trafik kontrolorleri, hava aract operatorleri ve SHGM ile _
konusma usulleri Gzerinde durulur.)
4. Gorerek ugus kurallarini (VFR) agiklar.
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F. UCUS OPERASYONU

1.
2.
3.

10.

Ug Boyutlu (3D) Konumlama
Referans Sistemleri

Kiresel Navigasyon Uydu
Sistemleri (GNSS)

Hava Meydani Haritas1

Hava Sahalari

a. Yasakli saha

b. Tahditli saha

c. Tehlikeli saha

IHA Ucus Bélgeleri

a. Ucusa serbest bolgeler

b. Ugusa yasak bolgeler

c. Gizli yasakli bolgeler
Ucus Plan1 Operasyon Kurallari
Emniyetli ve Glivenli Ugus
Operasyonu

[HA Operasyonlarinda Acil
Durumlar

IHA Operasyonu Risk

Degerlendirmesi

o g~ w b F

10.

Uc boyutlu (3D) konumlamanin temel prensiplerini aciklar.
Yerkure merkezli referans sistemlerini agiklar.

Kiresel Navigasyon Uydu Sistemleri’ni tanimlar.

GNSS’nin bilesenlerini ve kullanim alanlarin1 agiklar.

Hava meydani haritasindaki bilgileri agiklar.

Ugus sartlar1 bakimindan hava sahalarini ve ugus bdlgelerini ayirt
eder.

IHA ugus plan1 operasyon kurallarii agiklar.

Emniyetli ve giivenli ugus operasyonu i¢in gerekli asgari sartlar
aciklar.

IHA operasyonlarinda karsilasilabilecek acil durum
senaryolarinda yapilmasi gerekenleri agiklar.

Cesitli kaynaklardan elde ettigi verilere gore IHA
operasyonundaki ugus riskini tahmin eder.

(Harita, kumanda ve YK/ kaynaklarindan elde edilen verilere

gore ugus riskini tahmin etmesi beklenir.)

Teorik Egitim
Sdresi:
4 Saat

Uygulamali
Egitim Siiresi:
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G. KUMANDA EDILEBILIR
SISTEMLER

1.

Kumanda Edilebilir Sistemlerin
Teknik Ozellikleri

IHA Kumanda Donanimi ve
Yazilimi

Yer Kontrol Istasyonu (YKI)
Donanim ve Yazilim

Veri Baglantilar1 ve Kontrolleri
Veri Bagi Frekanslar1 ve Spektrum
IHA-YKI Aras1 Entegrasyon
Sorunlari

Komuta ve Kontrol

Otopilot ve Elle Kumanda
Servo Motorlar

10.
11.
12.

Kumanda edilebilir sistemlerin teknik 6zelliklerini agiklar.

IHA kumanda donanimmin ve yazilimmin ¢aligma prensiplerini
aciklar.

IHA ve YKIi’de kullanilan radyo kontrol sistemlerini agiklar.

IHA ve YKI’de kullanilan goriintii sistemlerini agiklar.

Yer kontrol istasyonu bilesenlerini tanir.

(Ugus bilgisayar, ekran, kumanda, joystick, sensér, otomatik ugus
kay:t sistemi ve diger bilegenler Uzerinde durulur.)

Yer kontrol istasyonunda (YKI) bulunan donanim ve yazilimin
calisma prensiplerini agiklar.

[HA ile YKI arasindaki veri baglant: protokolleri ve bunlarin kontrol
prosediirlerini agiklar.

IHA ile YKI arasinda kullanilan veri bag: frekanslarini ve spektrumu
tanir.

IHA ve YKI arasinda olusabilecek entegrasyon sorunlarini agiklar.
YKIi’den IHAya gonderilen komutlar1 agiklar.

Otopilot ve elle kumanda arasindaki farklar1 agiklar.

[HA’da kullanilan servo motorlarin 6zelliklerini aciklar.

Teorik Egitim
Sdresi:
2 Saat

Uygulamali
Egitim Siiresi:
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Motor, rotor ve hareket mekanizmalarini agiklar.

4.

Kaza Sonras1 Bakim ve Onarim

gereken islemleri agiklar.

Lo . 1.
H. ITKI SISTEMLERI Teorik Egitim
2. Elektrikli ve benzinli motorlar tanimlar. o
1. Motor, Rotor ve Hareket Suresi:
) 3. Elektrikli ve benzinli motorlarin 6zelliklerini karsilastirarak aciklar.
Mekanizmalari . 2 Saat
. 4. Pervane ve kanatlarin IHAya sagladig itki kuvvetini agiklar.
2. Motor Tipleri '
5. IHA’da kullanilan yakit sistemlerini agiklar.
3. Pervaneler ve Kanatlar _
) ) 6. IHA’da kullanilan batarya tiirlerini ayirt eder.
4. Yakit Sistemleri _ Uygulamali
7. THA’da kullanilan bataryalarin teknik 6zelliklerini agiklar. - o
5. Bataryalar Egitim Siiresi:
i. AVIYONIK SISTEMLER 1. IHA ve YKI’de kullanilan radyo kontrol sistemlerini aciklar. Teorik Egitim
1. Radyo Kontrol Sistemleri 2. IHA ve YKIi’de kullanilan gériintii sistemlerini agiklar. Suresi:
2 Gorinti Sistemleri 3. Gii¢ kontrol elemanlarini tanir. 3 Saat
3. Giic Kontrol Elemanlart 4. THA’da kullamilan algilama ve sakinma sistemlerini aciklar.
4. Algilama ve Sakinma Sistemleri 5. IHA’da tagmabilecek faydali yiik elektronik bilesenlerini tanimlar. Uygulamal
5. Faydal Yiik Elektronik Bilesenleri 6. IHA’da kullanilan sensér sistemlerini agiklar. Egitim Siiresi:
6. Sensor Sistemleri -
J. KONTROL, BAKIM VE ONARIM 1. THA’nin ugus 6ncesi ve sonrasindaki bakim ve kontrol islemlerini Teorik Egitim
1. Ugus Oncesi Bakim ve Kontroller aciklar. Siresi:
2. Ucus Sonras1 Bakim ve Kontroller 2. IHA’nin periyodik bakim ve kontrol islemlerini agiklar. 2 Saat
3. Periyodik Bakim ve Kontroller 3. Olasi kaza ve kirrm sonrast IHA nin bakim ve onarmmu igin yapilmasi
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4. Kaza kirim ve incelemeye iligkin islemleri siralar. Uygulamali
(Vaka incelemesi uzerinde durulur.) Egitim Siiresi:
5. THA iireticisi ya da SHGM tarafindan hazirlanan bakim ile ilgili 2 Saat
dokiimanlarda belirtilen bakim ve onarim prosediirlerini yerine
getirir.
K. UCUS EGITIiMIi 1. Ucgus esnasinda IHA kumandasindaki gdstergeleri etkin kullanr.
1. Kumanda Gostergeleri 2. Kalkis ve inis komutlarini etkin kullanir. Ugus Egitimi
2. Kalkis ve Inis Komutlari 3. IHA’y1 ugus esnasinda yatay ve dikey olarak yénlendirir. Stresi:
3. Yatay ve Dikey Hareket Komutlart 4. Ucus esnasinda gorsel ve sesli uyarilar dikkate alir. 4 Saat
4. Gorsel ve Sesli Uyarilar 5. IHA kumandasini ve IHA nin farkli ugus modlarimi etkin kullanir.
5. Kumanda ve Ugus Modlar1 6. Ugus esnasinda meydana gelebilecek acil durumlarda IHA nin
6.

Acil Durumlar

kabiliyetlerini etkin kullanir.
(Bataryanin azalmast veya bitmesi, kontrol baginin kesilmesi, kus

carpmasi ve yagislh hava durumunda ugusu uygun sekilde yonetmesi
beklenir.)

TOPLAM KURS SURESI: (Saat)

32 Ders Saati
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OLCME VE DEGERLENDIRME iLE ILGIiLi ESASLAR

Kurs programinin sonunda Ozel Ogretim Kurumlari Mevzuati cercevesinde teorik Ve
uygulamali simav yapilacaktir. Yapilacak teorik sinavda 100 puan Uzerinden 70 ve (izeri alan
kursiyerler uygulamali sinava girmeye hak kazanir. Uygulamali smavda da 100 puan

uzerinden 70 ve Uzeri alan kursiyerler basarili sayilacaktir.

BELGELENDIiRME

Kurs programmin sonunda Olgme ve Degerlendirme ile Ilgili Esaslar boluminde belirtilen
olcutler dogrultusunda basarili olan kursiyerlere Ozel Ogretim Kurumlari Mevzuati

cercevesinde Kurs Bitirme Belgesi diizenlenir.

PROGRAMIN UYGULANMASINDA KULLANILACAK OGRETIM ARAC
GERECLERI

Bilgisayar

Video, resim ve semalar

Projeksiyon

Yaz1 tahtasi

Insansiz hava arac1

[letisim araglar1 (telefon, telsiz ve benzeri islevleri gorecek cihazlar)

Ders notlar1 ve uygulama dokiimanlar1

©© N o 0o ~ wWw D -

SHT-IHA’da belirtilen diger ara¢ gere¢ ve donanimlar
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